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Resolver	el	"dilema	del	forraje"	para	aumentar	la	resiliencia	de	los	sistemas	
forrajeros:	el	ejemplo	de	la	ganadería	en	el	Macizo	Central	
	
En	un	contexto	de	cambio	global	que	acentúa	los	riesgos	a	corto	plazo	y	hace	inciertas	las	
condiciones	 futuras	 de	 producción,	 la	 seguridad	 y	 la	 resiliencia	 de	 los	 sistemas	 de	
producción	son	retos	importantes	para	el	futuro	de	la	agricultura.	Los	sistemas	ganaderos	
de	pastoreo	son	especialmente	sensibles	a	los	efectos	del	cambio	climático	(Lemaire	et	al.,	
2006).	En	el	Macizo	Central	(Francia)	y	otras	zonas	de	media	montaña,	las	sequías	pueden	
combinarse	con	brotes	de	una	plaga	de	los	pastizales,	el	topillo	común	(Quéré	et	al.,	1999;	
Michelin	 et	 al.,	 2014).	 Muchos	 sistemas	 forrajeros	 del	 Macizo	 Central	 apenas	 se	
autoabastecen	de	forraje	en	condiciones	climáticas	normales,	por	lo	que	la	aparición	de	
varias	 perturbaciones	 sucesivas	 o	 incluso	 concomitantes	 perturba	 fuertemente	 su	
funcionamiento	 (Duru	 et	 al.,	 1988;	 Komarek	 et	 al.,	 2020).	 En	 efecto,	 la	 producción	 de	
forraje,	muy	variable,	contrasta	con	las	necesidades	de	un	rebaño,	que	son	más	bien	fijas	
a	 corto	 plazo,	 lo	 que	 obliga	 a	 los	 ganaderos	 a	 adquirir	 forrajes	 cuyo	 precio	 aumenta	
cuando	la	producción	disminuye.	Ante	estos	trastornos,	los	agricultores	se	encuentran	en	
un	"dilema	forrajero":	la	búsqueda	del	óptimo	y	de	la	seguridad	parecen	ser	dos	objetivos	
contradictorios.	
¿Cómo	pueden	los	sistemas	de	forraje	resolver	este	"dilema	del	forraje"?	
Desde	un	punto	de	vista	teórico,	nos	basamos	en	las	teorías	de	resiliencia	y	adaptación	
(Darnhofer,	 2014;	 Meuwissen	 et	 al.,	 2019;).	 El	 concepto	 de	 resiliencia	 tiende	 a	
desarrollarse	 con	 fuerza	 para	 analizar	 la	 capacidad	 de	 los	 sistemas	 agrícolas	 de	
sostenerse	 ante	 las	perturbaciones	 y	 cambios	que	 afectan	 a	 su	 entorno.	Aunque	 sigue	
encontrando	importantes	dificultades	teóricas,	el	concepto	de	resiliencia	permite	renovar	
los	enfoques	de	 la	sostenibilidad	de	 los	sistemas	agrícolas	e	 integrar	mejor	el	carácter	
dinámico	de	estos	sistemas,	que	son	por	naturaleza	inestables.	La	resiliencia	corresponde	
a	las	capacidades	de	amortiguación	(Allen	et	al.,	2018),	adaptación	y	transformación	del	
sistema	(Tendall	et	al.,	2015;	Urruty	et	al.,	2016).	
Desde	el	punto	de	vista	metodológico,	modelizamos	el	funcionamiento	de	un	sistema	de	
cría	de	ganado	vacuno	en	régimen	de	lactancia	y	pastoreo	en	la	región	francesa	de	Cantal,	
que	está	sometido	a	los	riesgos	climáticos,	a	los	brotes	de	topillos	y	al	riesgo	del	precio	de	
los	forrajes.	Mediante	simulaciones	bioeconómicas,	ponemos	a	prueba	varias	palancas	de	
gestión	 del	 sistema	 forrajero	 y	 destacamos	 los	 efectos	 de	 diferentes	 estrategias	 para	
asegurarlo	y	aumentar	su	capacidad	de	amortiguación.	Modelamos	el	almacenamiento	de	
forraje,	 la	 compra	 de	 forraje,	 el	 uso	 flexible	 de	 la	 tierra	 (siega/pastoreo),	 el	 sacrificio	



	
	

	
	

acelerado	de	las	vacas	nodrizas,	la	movilización	de	las	reservas	corporales	de	las	novillas	
de	 renovación,	 el	 aumento	 de	 la	 superficie	 agrícola	 útil	 y	 la	 reducción	 del	 ganado	
productivo.	 Se	 proponen	 dos	 escenarios	 de	 simulación:	 por	 un	 lado,	 una	 simulación	
basada	 en	 las	 condiciones	 históricas	 de	 producción	 (que	 permite	 aproximarse	 a	 las	
condiciones	 reales	 que	 han	 afectado	 a	 los	 sistemas	 de	 Cantal),	 y	 por	 otro	 lado,	 una	
simulación	de	tipo	"crash-test".	
Nuestros	resultados	muestran	que,	frente	a	las	perturbaciones	pasadas	pero	también	en	
la	 perspectiva	 de	 las	 perturbaciones	 acumulativas,	 los	 sistemas	 forrajeros	 deben	
considerar	la	transformación	de	sus	estructuras	(modificación	del	cambio	animal)	para	
asegurar	y	estabilizar	sus	resultados	técnico-económicos.	Cabe	destacar	que	la	estrategia	
más	eficaz	es	la	disminución	del	número	de	cabezas	de	ganado,	que,	aunque	reduce	el	flujo	
de	 caja	 potencial	 máximo,	 presenta	 el	 mismo	 rendimiento	 económico	 medio	 que	 la	
estrategia	de	referencia	(almacenamiento/compra	de	forraje),	al	tiempo	que	estabiliza	el	
sistema.	
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